Witam na 11 lekcji dla klasy 7 (5.05).

Dzisiaj zajmiemy si¢ ciekawymi przyktadami znanymi juz w starozytnosci — maszynami
prostymi, a doktadniej najpierw dzwignig dwustronna.

W podreczniku str. 138-142

Temat: Dzwignia dwustronna

NaCoBeZu
-wiem co to jest dzwignia dwustronna i umiem jg narysowac
- znam prawo dzwigni i umiem poda¢ co okreslajg symbole w tym prawie

- wiem jak mozna wyznaczy¢ mas¢ dowolnego ciala za pomoca dzwigni dwustronne;j.

Rozpoczynamy nasze rozwazania od dzwigni dwustronnej. Co to takiego? Otéz nawet nie
znajac definicji jestesmy w stanie duzo o niej powiedzie¢. W jaki sposob? Otdz podam kilka
przyktadow za zastosowanie takiej dzwigni.

Wszelkiego rodzaju wagi nie elektroniczne. Z lewej strony powyzej to waga laboratoryjna,
uzywana w szkole, dawniej w laboratoriach, aptekach, tam gdzie potrzebny jest doktadny
pomiar do 200 g. Oczywiscie obecnie wszystko wyparly wagi elektroniczne fatwiejsze w
obstudze 1 doktadniejsze.

Jak wazy sie na takich wagach? Na jednej szalce ktadzie si¢ cialo, ktore chcemy zwazy¢, a na
drugiej pesetka naktada si¢ odwazniki z pudetka. Poniewaz sg to malutkie masy, nie dotyka
si¢ palcami, aby nie zwigksza¢ w ten sposob masy odwaznikoéw. Kiedy waga jest w
rownowadze oznacza, ze tyle ile jest ciezarkow (sumuje si¢ je) to tyle wazy dane ciato.
Dawniej porownywalo si¢ z innym cialem o znanej masie.
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Te wagi znamy by¢ moze juz tylko z bazaréw, gdzie nie ma podtaczenia do pradu, by dziataty
wagi elektroniczne. Ta z lewej potrafi wazy¢ do 1 kg — ktadzie si¢ produkt z prawej strony a
wskazowka wskazuje ile wazy. Gdy jest wigcej niz 1 kg, nalezy potozy¢ odwaznik z lewej
strony 1 kontynuowa¢ wazenie. Suma cizarka i ile pokaze waga to masa wazonego ciala.
Waga z prawej czesSciej jest stosowana na bazarach lub handlu na chodniku, poza sklepem. Na
jednej szalce (miseczce) kladzie si¢ towar np. zieminiaki a na drugiej ci¢zarki. Gdy jest
réwnowaga, to dokonano zwazenia.

Kolejnym przyktadem (z lewej) jest zuraw przy studniach, teraz juz tylko do obejrzenia w
skansenach. Jak wida¢ na jednym koncu draga wisi wiaderko, za drugi si¢ podnosito do gory.
Woéwecezas wiaderko zanurzato si¢ w wodzie w studni. Potem odwrotnie — drag przyciskany do
ziemi, wiaderko zostalo wyjete ze studni. Zurawie — wysiegniki teraz maja zastosowanie
podczas filmowanie, nagrywania, oswietlania w studiach. Taka sama sasada dziatania. Z
jednej strony kamera, ktorej wysokoscig steruje cztowiek naciskajac na przeciwlegly koniec
wysiggnika.




Dzwignia
Przyktady z najblizszego otoczenia

Dzwignia hamulca recznego, cazki, szczypce, kombinerki, szlabany kolejowe.

Cyngiel od pistoletu, nozyce do trawy, dziurkacz



Hustawki dla dzieci, nozyczki i wiele innych przedmiotéw codziennego uzytku.

Teraz juz mozemy zdefiniowa¢ dzwigni¢. Prosz¢ jako punkt 1 przepiszmy i przerysujmy z
ponizszego obrazka

1. Dzwignia dwustronna

Dzwignia dwustronna

- To belka lub pret zawieszony lub podparty, na
ktdry po obu stronach osi obrotu dziataj co
najmniej jedna sita o zgodnych zwrotach.

Schemat:

.

I',I'> ramiona dzwigni

Trojkat na ktérym ta bela si¢ opiera to 0§ obrotu. Od tego miejsca mierzymy odleglo$¢ do
miejsca gdzie dziala sita F.

Na rysunku od lewej strony dziatajgca sita to F1 a rami¢ dzwigni to r1.

Z prawej strony dziatajaca sila to F2 a rami¢ dzwigni to r2.



Dla dzwigni stosuje si¢ prawo I‘éWHOW&gi dZWigni:

F1 'T'1=F2 'T‘Z

Teraz poznamy zastosowanie tego prawa.
Popatrzmy w podregczniku

2. Zadanie lastr. 141 (proszg przerysowac ponizszy rysunek)
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Oznaczamy sity dzialajace z lewej i z prawej strony oraz ramiona dzwigni od osi obrotu r i
.

Sita zielona musi by¢ dluzsza niz niebieska poniewaz znajduje si¢ blizej osi obrotu, bo musi
by¢ rownowaga.

W zadaniu podana jest warto$¢ sity F1 F1 =8N
Nie znamy odlegtosci r1 i r2 ale widzimy na dzwigni pewng proporcjg.

Oto6z niebieska sita jest w odlegtosci 3 (cokolwiek by to byto np. cm, albo dm, albo mm) — 3
podzialka od osi obrotu, a zielona sita w odlegtosci — 2 podziatka od osi obrotu.

Napiszg, ze odlegltosci od osi obrotu 11 =3 rp=2

Ta odlegtos¢ r1 i r2 jest w tych samych jednostkach i tak by sie skrocity, gdyby je podstawic
do wzoru.

Piszemy prawo roéwnowagi dzwigni

Podstawiamy 8N -3 = F, -2
Mnoze 24N =F, -2



Teraz przeksztalcam aby mozna bylo obliczy¢ F»

24 N
F,= ——=12N

Otrzymali$my wynik: Sita F2 wynosi 12 N

3. Doswiadczenie

Wyznaczymy mase ciala za pomoca dzwigni dwustronnej. Aby nam to wyszto, kazdy musi
wykona¢ malutkie doswiadczenie. Proszg¢ otworzmy podreczniki na stronie 142, na samym
dole — doswiadczenie.

Potrzebujemy: linijke, otowek lub co§ podobnego, monete dowolng - w zaleznosci co
posiadamy. Jakie$ ciato: gumka, temperéwka lub co$ innego drobnego, co zmiesci si¢ na
jednym z koncéw linijki.

Gdy chcemy ,,zwazy¢” co$ cigzszego, to potrzeba kilka monet ustawionych w wiezg, jedna na

drugiej.

Linijke ktadziemy na otowku lub kredce (to bedzie 0§ obrotu) najlepiej w potowie linijki, tak
by mozna odczyta¢ ile centymetréw od osi obrotu polozymy monety i1 co$ co chcemy zwazy¢.

Musimy utozy¢ w takiej odlegtosci od osi obrotu aby byta rownowaga. Wowczas
odczytujemy w jakiej odlegtosci w cm sg przedmioty po obu stronach.

Potrzebna jest jeszcze masa monety, znajdziemy jg na koncu podregcznika na str. 238
zbierzmy dane:

odczytujemy z linijki odleglo$¢ od osi obrotu monety, to bedzie r1

rn=.... cm (musisz wpisac ile wynosi)

odczytujemy z linijki odleglo$¢ od osi obrotu ciata, ktdre potozyliSmy na linijce z drugiej
strony np. gumke, to bedzie r2

=...... cm (musisz wpisac ile wynosi)

moneta ma swoja masg to bedzie mi

mi=....... g (musisz wpisa¢ ile wynosi ze strony 238 w zalezno$ci jakg masz monete)

wazone ciato (np. gumka) ma jaka$ swoja mase to bedzie my i to jest szukane:

my="7?

We wzorze na prawo réwnowagi dzwigni nie ma masy, sg sity. Ale sg to sity grawitacyjne,
sity z jaka Ziemia przyciagga wszystkie ciata, To poznali$my juz — bo to jest ciezar ciala



Wzor na cigzar ciala: Q =m g gdzie g=10 sz
Ciezar Q to sita grawitacyjnaF zatem Q =F=m - g
Sita dziatajgca na monete F; = my * g
Sita dziatajaca na przedmiot (np. gumke) F, = m, - g
Piszemy teraz prawo rownowagi dzwigni

F,rn=F n
Podstawiamy m, g -1, = m, g - 1,
Podstawitam za F1 i F2 wzory wcze$niej napisane

Szukamy my wigc odpowiednio musimy przeksztatcic

m; g " n

m, = ———
g - n

Teraz musisz podstawi¢ za my, bo tylko Ty znasz swoja mase uzytej monety

g sie skroci 1 wyrzuci

Podstawiasz ry i r2 tutaj jednostki - cm si¢ skroca i wyrzucg

Wyjdzie masa m2 w gramach

Prosze oblicz sam

Na dzisiaj to koniec zmagan z dzwignig dwustronng. Dalsze maszyny proste poznamy na
kolejnej lekcji czwartkowej.

Pozdrawiam

Gabriela Bobrzak

Ciekawostki.
Starozytne maszyny prosty transport kamieni (8:34)
https://www.youtube.com/watch?v=R_mGXrHQsIM&t=4s

starozytne maszyny — todzie i piramidy (5:17)
https://www.youtube.com/watch?v=94FAQfDZn2U



https://www.youtube.com/watch?v=R_mGXrHQs9M&t=4s
https://www.youtube.com/watch?v=94FAQfDZn2U

starozytne maszyny — wspinaczka na piramidy (4:23)

https://www.youtube.com/watch?v=Ix7TVge47h4



https://www.youtube.com/watch?v=lx7TVge47h4

